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Clanek je zaméFen na popis zplsobu tvorby makrofotografii s velkou hloubkou ostrosti
metodou skladani ostrosti (angl. focus stacking). Nejprve je vSak uveden rozdil mezi detailni
fotografii a makrofotografii a je uvedeno, pro¢ u tohoto typu fotografii pracujeme s velmi
malou hloubkou ostrosti. Nasleduje uvedeni metody pofizeni dil¢ich makrofotografii pomoci
digitalni zrcadlovky. Specifikovano je potiebné technické vybaveni i vlastni zplsob
fotografovani. Z nékolika existujicich aplikaci, které umoznuji nasledné sloZeni pofizenych
fotografii, byl vybran Photoshop CS5 Extended. Zde mizZeme vyuzit automatické prolnuti
vrstev s riznymi oblastmi zaostfeni. Je uveden podrobny postup pro skladani dil¢ich
fotografii do vysledné fotografie s velkou hloubkou ostrosti ve zminéné aplikaci. Popisovany
postup vSak mUzZeme vyuZzit i pfi fotografovani zatisi, krajin i v nékterych dalSich oblastech
fotografie.
Makrofotografie se fadi, z celého oboru fotografie, k velmi obtiznym oblastem. Nékdy je
nespravné zameénovana detailni fotografie za makrofotografii. Napfiklad pfi fotografovani
detaill rostlin se ¢asto pouZziva DSLR (digitalni zrcadlovka) Canon 7D a objektiv Sigma AF 17-
70/2, 8-4,0 DC MACRO OS HSM. VSimnéte si oznaceni MACRO. Je to ale nepravy
makroobjektiv, protoZze ma pomér zobrazeni 1:2,7. Pravy makroobjektiv musi mit pomér
zobrazeni 1:1 nebo vétsi (napt. nékteré objektivy nabizeji pomér 5:1). Pfi poméru 1:1 je
objekt na snimaci zobrazen ve skutecné velikosti. K vymezeni pojmu makrofotografie staci
véta: Makrofotografie je fotografie objektd pofizenych tak, aby byly zobrazeny na snimaci
ve velikosti 1:1 Ci vétsi.
Hloubka ostrosti, jak zndmo, zavisi na tfech faktorech:
e na ohniskové vzddlenosti (¢im vétsi je ohniskova vzdalenost, tim mensi je hloubka
ostrosti),
e navzdalenosti objektu (¢im mensi je vzdalenost objektu, tim mensi je hloubka
ostrosti),
e na clonovém Cislu (¢im vétsi je clonové Cislo, tim vétsi je hloubka ostrosti).
PFi pouziti vétSich clonovych Cisel jiz ale, vlivem difrakce, klesa kvalita obrazu. U daného
objektivu tedy existuje urcité optimalni clonové Cislo, pfi jehoZ pouziti je obraz nejkvalitnéjsi.
U makroobjektivu je dllezitda minimalni zaostfovaci vzdalenost a pomér zobrazeni, ohniskova
vzdalenost a jeho svételnost. Jako doplnék casto, pro dalsi zvétsSeni, pouzivame mezikrouzky.
Pfi jejich uziti vSak dochazi k dramatickému ubytku svétla a tim vznika problém zmény
expozice. Casy se mohou enormné prodluzovat a zvy$ovani citlivosti ISO mize zplsobovat
zvySeny barevny Sum v obrazu, ktery se obtizné redukuje. ZvySeny dliraz je pak kladen na
intenzivni osvétleni (stalym svétlem nebo bleskem).
MuzZeme potizovat makro snimky:
e statickych objektl — napfiklad rostlin, preparovaného hmyzu, hub, mineralQ, Sperkd a
dalSich predmétaq,
e dynamickych objektl — naptiklad Zivého hmyzu a to jak v interiéru, tak i v exteriéru.
Narocnéjsi je samoziejmé pofizovani fotografii dynamickych objekt( a tam skladani ostrosti
vétSinou nevyuzijeme. My se zamérime na objekty statické.

Pozn.: pfi pouzivani vétsich hodnot zvétseni (hranice neni presné stanovena) jiz hovofime o
mikrofotografii a takové fotografie porizujeme s vyuzitim mikroskop(.



Potiebné technické vybaveni

Digitalni zrcadlovka, makroobjektiv (v naSem pripadé zminény Tamron 60), sada mezikrouzku
nebo méch (my jsme pouzivali mezikrouzky), DSLR (v naSem pfipadé Canon 7D), dalkova
spoust, stativ, makrosariky, osvétleni. Pfi pofizovani fotografii pro tento ¢lanek byl pouzit
pravy makroobjektiv TAMRON AF SP 60/2,0 Di Il Macro Canon, jehoZ pomér zvétseni je 1:1.

Pro predstavu uvadime jesté dalsi vybrané makroobjektivy:
e Objektiv CANON MP-E 65/2,8 1-5x MACRO
je specidlni objektiv, s ru¢nim ostfenim, ktery je ur¢en vyhradné pro fotografovani
velmi blizkych objekti. Pomér zvétseni 1:1 az 5:1.
e CANON EF 100/2,8 LIS MACRO USM
pomér zvétseni je 1:1.
e CANON EF 180/3,5 L Macro USM
pomér zvétseni je 1:1.
e NIKKOR AF-S VR MICRO 105/2,8 G IF-ED
pomér zvétseni je 1:1.
Na ndsledujicim obrazku je vidét zakladni usporadani pouzité techniky.
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Na dalsim obrazku jsou mezi makroobjektiv a télo DSLR zafazeny mezikrouzky.
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Metodika porizovani dil¢ich fotografii

Pfi pofizovani potifebujeme zejména urcité technické vybaveni, vlastni fotografované objekty
a informace o tom, jak s nimi zachdzet a znac¢nou miru trpélivosti. Dale jsou potifebné
znalosti z oboru fotografie (informace o expozici, zplisobu ostreni, osvétleni, nastaveni
fotoaparatu atd.) a znalosti ve vyuziti aplikaci pro zpracovani dil¢ich fotografii.

Jak jiz bylo uvedeno, velmi ¢asto se porizuji zabéry bezobratlych (hmyzu), drobnych kvét( ci
jejich detail, semen a malych objektl z neZivé prirody. Pfi pofizovani dil¢ich fotografii
postupujeme tak, Ze objekt osvétlime a v manudlnim reZzimu stanovime expozici (tu pak
béhem pofizovani dil¢ich zabérl neménime) a zaostfime, opét v manualnim rezimu, na
nejblizsi misto objektu. Pak postupné pfiblizujeme bud fotoaparat (nasazeny naptriklad na
makrosankach) nebo fotografovany objekt (opét napf. pomoci makrosanék). Tim



preostifujeme (proostfujeme) cely planovany rozsah zaostfeni a pofidime tak posloupnost
(sekvenci) dil¢ich fotografii. V anglic¢tiné se nékdy pouziva pojem focus bracketing.
Prekryvame zaostiené oblasti. DllezZitd je u makrosanék zejména jemnost posuvu a
nemoznost samovolného posunu. Posouvat mizeme v horizontalnim ¢i vertikadlnim sméru.
Zalezi to na druhu fotografovaného objektu a na zvyku fotografa. Problém vznika pfi
fotografovani lesklych objekt(. Pokud jde o predmét z oblasti nezivé prirody, miZzeme pouzit
specialni spreje. U Zivych, ale i u nezivych, organismu ¢i objektli, pomaha rozptylené svétlo.
Objekty osvétlujeme bud' stalym svétlem (velmi ¢asto se pouziva LED osvétleni) nebo pomoci
raznych typU blesk(. Idedlni je, kdyzZ sestava pro pofizeni fotografii tvori kompaktni celek.
Vinteriéru je mozno pouzit upraveny stativ ze starého zvétSovaciho pfistroje. Kdyz
fotografujeme v pfirodé, potfebujeme kvalitni stativ. Pfi fotografovani musime davat pozor
na pripadné otresy, které by mohly zpUsobit rozostfeni obrazu.

Pred fotografovanim nastavime na zrcadlovce rezim predsklopeni zrcatka a u znacky Canon
pak jesté samospoust s dvousekundovou prodlevou. Nastavené ¢asové zpozdéni uspofi
druhy stisk spousté. Pak se totiz po stisku dalkové spousté nejprve predsklopi zrcatko a po
uplynuti zvoleného intervalu (kdy dochazi ke stabilizaci otfest) dojde k expozici. Fotime,
pokud mozno, do RAWu. Fotografie pak upravujeme v 16 bitové barevné hloubce na kanal.
Alternativou je uZziti Zivého nahledu a fotografovani pres monitor pocitace.

Potrebné programové vybaveni

Pro sestaveni vysledné makrofotografie s velkou hloubkou ostrosti potfebujeme vhodnou
aplikaci. Uvedeme tfi zndmé, placené aplikace:

e Photoshop CS5 Extended (nebo CS4)

e Helicon Focus 5.2.16 (http://www.heliconsoft.com/focus_downloads.html)

e Zerene Stacker 1.04 (http://zerenesystems.com/cms/stacker)

Pozn.: Helicon Focus 5.2.16 Ize ziskat zdarma po splnéni podminek na
http://www.heliconsoft.com/free license.html
Aplikace
e CombineZP (http://www.hadleyweb.pwp.blueyonder.co.uk/CZP/files.htm)
je k dispozici zdarma

Sestaveni vysledné makrofotografie

Pro uvedeni metody sestaveni byla vybrana aplikace Photoshop. Uz Uprava dilCich fotografii
byla provadéna v Photoshopu. Prvni krok algoritmu tak spocivd v hromadné upravé fotografii
ve formatu RAW a v nasledném ulozeni do zvoleného formatu. Pro jednoduchost je mozné
uzit jpg. Nasleduje umisténi dil¢ich fotografii, které maji byt zkombinovany do jednoho
souboru tak, aby kazda fotografie byla umisténa v samostatné vrstvé. V Photoshopu
umistime kazdy obrdzek do jiné vrstvy, ale jen v tom poradi, v jakém byly snimky pofizovany.
Napr. v Adobe Bridge CS5 nebo CS4 to Ize provést takto: Nastroje > Photoshop > Nacist
soubory do vrstev Photoshopu ...

nebo pfimo v Photoshopu:

Soubor > Skripty > Nacist soubory do balicku...

Potom vybereme vSechny vrstvy, které se maji prolnout. Vrstvy zarovname i v pripadé, ze
jsme pofrizovali fotografie ze stativu. V okné Vrstvy vybereme vsechny vrstvy. Pak volime
Upravy > Automaticky zarovnat vrstvy ... S takto vybranymi vrstvami provedeme dale


http://www.heliconsoft.com/free_license.html
http://www.hadleyweb.pwp.blueyonder.co.uk/CZP/files.htm

Upravy > Automaticky prolnout vrstvy. Volime Shalit obrazy do bali¢ku (s aktivni volbou
Plynulé tény a barvy).

Z obsahu jednotlivych vrstev dochdzi k vybéru pouze ostrych oblasti a nakonec se

z maskovanych vrstev slozi vysledny obraz, ve kterém vsak navaznosti nejsou viibec patrné.
Vznikne tak poZzadovany vysledny snimek s velkou hloubkou ostrosti. VSimnéte si, Ze se jedna
o jakési rezy provedené na snimaném objektu.

Priklad prvni vrstvy:

Nasleduje cely obrazek sloZzeny z péti fotografii (vrstev) v dubnu 2012. Fotoaparat Canon 7D,
objektiv Tamron AF SP 60/2,0 Di Il Macro + mezikrouzky Kenko. Clonové ¢islo 11, 1ISO 100,
doba expozice 2,5 s. Fotografovano ze stativu.

Brouk pochdzi z roku 2007 ze sbirek doc. Michala Mergla ze ZCU v Plzni. Pouzity byly véechny
tri mezikrouzky ze sady Kenko a bylo tak dosazeno maximalniho mozného zvétseni

s popisovanou technikou.



Velikost fotografovaného objektu byla pfiblizné 10 mm a cely se (s ohledem na pouzité
zvétSeni) na snimaci nezobrazil.

PFi sestavovani fotografii potfebujeme dostatek paméti. 4 GB je pomérné malo. Z toho plyne
pozadavek na 64 bitovy operacni systém (v soucasné dobé Win 7), ve kterém je mozno
navysit kapacitu paméti. Pfi zminéné velikosti 4 GB jsme ¢asto omezeni na maly pocet vrstev
(do 10). Zalezi samoziejmé na formatu souboru, velikosti snimku v megapixelech a také
barevné hloubce snimkd.

Existuje jesté jedna moznost, jak se vyrovnat s absenci vrstev. Je to funkce skladdani
multiexpozic, kterd v aplikaci Zoner Photo Studio 14 Pro vrstvy nahradi. Postup je ale
pracnéjsi a popisuji jej dalsSi autofi, napf. Brezina (2).

Profesiondlni makrofotografie je zajimaveé zpracovana v ¢lanku Kracenského (3).

V prispévku byla uvedena tvorba makrofotografii metodou skladani dil¢ich fotografii. Tato
metoda se da vyuzit jak v Cisté védecké oblasti a dokumentacni, tak i v oblasti umélecké
makrofotografie - mize slouZit rlznym ucellim. Fotografie miZzeme vytvaret také treba jen
pro zabavu. MlGzeme fotografovat rostliny, Zivocichy, vétsSinou bezobratlé, nebo nezivé
objekty jako jsou mineraly, zkamenéliny apod. Postupem Casu si kazdy osvoji a vytvoti své
postupy. Pocinaje osvétlenim objektl a konée vybranym typem vystupu (tisk, obrazovka
apod.). Metoda muze prispét k hlubSimu poznani naseho svéta.

Na Uplny zavér se, prosim, podivejte na sloZzenou fotografii Zivého adultniho samecka
kudlanky Sphodromantis sp. Maroko. Z nasledujicich péti dil¢ich fotografii



Jsem sestavil vyslednou fotografii:



Vsimnéte si, Ze chybi minimalné jedna fotografie zamérend na zadni ¢ast obrazu.
Pozn.: broucka jsem ani nezchladil, ani neuspal. Zvykl si na mé a ochotné pdzoval. Pak, po
néjakém case, jsem ho vénoval své zndmé v zoo.
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